NE301 MONO VYKONOVY ZOSILNOVAC S VYKONOM 500W A S
TRANZISTORMI HEXFET POWER MOSFET IRFP

Tato stavebnica umoziiuje postavit v domdcich podmienkach vykonovy zosilfiovad s
velkym vykonom a s pouzitim len diskrétnych siciastok,

ZosilfiovaC sa sklada z troch zdkladnych modulov: 1) Doska ploSnych spojov (DPS)
vykonového zosiliovacda NE301; 2) DPS s riadiacim zosilfiovatom NE 301A; 3) DPS zdroja
zosilflovacta 301C - volitelné.

Vo vykonovom stupni pracuji dve komplementarne pary tranzistorov HEXFET POWER
MOSFET IRFP240 a IRFP9240. Stredny stupeii je tvoreny tranzistormi MIE340 a MIE350,

Koncovy stupen mod¥e dodédval maximainy vykon 500W do zata%e o impedancii 4 Ohm.
Hudobny vykon je okolo 240W a RMS vykon je 180W. Zosilfiova& je vybaveny ochranou proti
pretaZeniu.

Tento zosilfiova¢ oproti inym nie je ndrodny na zoslavenie, ani previdziku, V daldich
pokynoch pomdZzeme uZivatelovi bez problémov zostavil a previdzkoval stavebnicu zosilfiovada,

Ako prvé je potrebné osadil dosku ploSnych spojov NE301A v stlade so vieobecnyinl -"

zdsadami osadzovania, Tranzistory TB, T9, T11, T12 je potrebné predbeine priskrutkoval len
provizérne skrutkami M3, tzn, neutahoval napevno. Pri tejto ¢innostl je nevyhnutné, aby boli
tranzistory odizolované od chladi¢a a ad saba navzdjom. Za lymlo Ofelom sa vkladaji mecdzi
tranzistor a chladié sludové podloZley, Kvoli znizeniu lepelného odporu pri odvode tepla
z tranzistorov je potrebné cel( stycntl plochu tranzistora s chladicom polriel tenkou vrstvou
teplovodivej sllikénovej pasty. Po dakondeni tychto éinnosti mbZeme tranzistory (T8, T9, T11,
T12) aj schladiCom pripojit k DPS NE301A a vyvody tranzistorav prispajkoval k DPSs, Po
prispajkovani tranzistorov mozno sliutiky tranzistorov utiahinut, Oplatl sa tie? skontrolovat, ¢ nie
je niektory tranzistor vodivo spojeny §chladigom. Na Lento Géel moZno pouZit univerzalny
multimeter. Na multimetri nastavime funkciu ,test vodivosti® & imeracie vedida pripojlime na
chladi¢ a postupne na jednotlivé tranzistory (T8, T9, T11, T12) & skontrolujemea & nie je
vodivost medzl tranzistorom a chladicom, V pripade zistanin vodivého spojenia je polrebné
prislugny tranzistor odskrutkovat od chladifa a opét ho dékladne odizolovat.

Daldou etapou stavby bude osadenie DPS vykonového zosilfiovada NE301 s tranzistormi
IRFP 240 a IRFPO240. Na DPS osddzame jednotlivé stdiastky v stlade zo vieobecnymi zdsadami
osadzovania  elektronickych st&iastok. Vykonové tranzistory a termistor THL (NTCLOk)
prispajkujeme ako posledné. Termistor bude mong prispajkoval a¥ po uvedenl DPS NEI01A do
previdzky, Spdsob montaze vykonovych tranzistaray na DPS, aj chladit je zndzarneny na Obr, 1,
Vyvody vykonovych tranzistorov je potrebné ol pod uhlom 90 stupiov a umiestiime ich na
DPS so strany spojov (Obr. 1). Pazdra tranzistorov musia byt vzdialené 1 mm od DPS, fo mozno
dosiahnut zasunutim 1mm hrubej laminadtove] pasky medzi tranzistory a DPS. Ak mame vistky
tranzistory sprdvne umiestnené v DPS, mézeme prispdjkovat stredné vyvody tranzistarov.
Ndsledne pripevnime DPS s predbeine prispajkovanymi tranzistormi Kk chladiéu pomocou
distanénych stipikov o vyéke 6mm. Ak sa chladiace plochy plzdier vietkych tranzistoroy
dotykajl chladita a DPS sa opiera o distanéné stipliky, mézeme prispdjkoval zostdvajice vyvedy
tranzistorov a cely komplet priskrutkovat k chladiéu. Ale DPS visi nad distanénymi stipilemi
(neopiera sa o ne), alebo sa niektory tranzistorov nedotyka chladi¢a, je potrebné tento stav
napravit. V opatnom pripade mdZe po priskrutkovani kompletu déjst k pogkodeniu vodivych
ciest na DPS, alebo k poskodenou Llranzistora. DPS a tranzistory moZno priskrutkovat (po
skornpletizovani DPS NE301A a prispajkovani termistora TH1 (ntc10k)) skrutkami M3 pri pouZiti
zodpovedajlcich izola¢nych sfudovych podicZiek (T0247) a tieZ teplovodive] sillkénovej pasty,
DPS by sa po priskrutkovani nemala deformovat, a mala by byl vo vzdialencsti 6 mm o
chladica.
Uvedenie do prevadzky

Stavebnica vyzaduje na prevddzku napdjacl zdroj s dostatoénym vylkonom. Na stavbu
takého zdroja je vhodny napr. toroidny transformétor 2x40V-2x5,60A, kedZe zosilfovad e
budeny napédtim 775mV a dodava do zataze 4 Ohm sinusovy vykon 180W rms a prikon
zosilfiovaca sa blizi k hodnote 400W. Transformator musi mat dve sekundarne vinutia s napéitim
2x40V. Usmeriiovaci mostik musi byt dimenzovany na minimalne 15A s prislugénym chladi¢om.

I Filtraéné elektrolytické kondenzdtory musia mal miniméine 2x15000uF/63V. Napdjaci zdroj so
zodpovedajlcimi parametrami sa nachadza v ponuke nasdej firmy pod oznadenim NE 301C.

Pri prvom, testovacom uvedeni do prevadzky nie je potrebné pouZitie takého vykonného
zdroja, vyzaduje sa vSak symetrické napajacie napédtie +/-55V (Jednd sa o dve napdjacie
napiitia, jedno kladné, druhé zéporné so spolotnou zemou). Ak mame k dispozicii zodpovedajuci
napdjacl zdroj, mbieme pristipit k uvedeniu zosiliiovata do prevddzky. Zadiname so
skompletizovanim DPS NE 301A.,

1) Dbkladne skontrolujte kvalitu spajkovania vsetkych spojov atie? spravnost osadenia
jednollivych stéiastolk;
2) Skontrolujte, & nedodlo k ndhodnému spojeniu medzi jednotlivymi spajkovacimi bodmi, alebo
cesti¢kami;
1 3) Inétalujte prepojky (jJumpery)
A) v bode Pi(prepojka P1) tak, aby boli prepojené piny 1 a 2;
B) v bode IN konektora Z2 {(prepojka P2) tak, aby boli prepojené piny 1 a 2 - spbsobi to
pripojenie zeme napajacieho zdroja;
4) Do konektora £1, piny 6 a 7 je potrebné véas prispajkovat zo strany spojov termistor TH1
(NTC 10k), Po sphjkovani je potrebné pockatl, kym termistor vychladne na izbovil teploty,
pretoze ma vplyv na reguldciu a meranie napétia.
5) A) Napdjacie napdtie +55V pripojime do pinov 1 a 2 na konektore Z1 cez ochranny rezistor
0 hodnote v rozsahu 22o0hm/5W az 27ohm/5W.
B) Napdjacie napétie -55V pripojime lle? cez ochranny rezistor do pinov 15 a 16
konektora Z1.
: C) Uzemnenie (GND) pripojime do pinov 11 a 12 konektora Z1.
' 6) Je potrebné odmerat a nastavit jednosmerné napéitie (DC) na pinoch 3 a 4, ake aj na pinoch
13 a 14 konektora Z1 podla hodnoty uvedenej nha schéme zapojenia (meracie body PP1 a PP2)
Napétia v tychto bodoch sa musia nachadzal v rozsahu 3.0V aZ 3.2V , resp. -3.0V a¥ -3.2V.
Hodnotu tychto napéti moZ?no korigovat viacotaékovym trimrom PR1.
7) Zmerajle DC napatie v bode spojenia rezistorov R24 1 R25 proti zemi. Jeho hodnota musi byt
blizka OV (--/- niekolkko milivoltov). Korigoval jeho hodnolu mo#no rezistorom R6 — pozri meraci
bod PP3 na schéme NE301A.
8) Ak prebehlo nastavenie napétl v silade s odporGcaniami, je moZné odpojit modul od
napajania. Potom moZno odpojit prepojku z bodu P1. Termistor TH1 treba prispajkovat do
‘modulu NE301 tak, aby po jeho pripevnen( ku chladi¢u sa lermistor nachddzal v prislu§nom
otvore v chladici. Otvor s termistorom je potrebné vypinit teplovodivou silikénovou pastou,

Teraz moZno umiestnit! NE301A do konektora Z6 na DPS NE301,

Nakoniec je polrebné nastavil pokojovy prid koncového stupiia. Pokojovy prad doddéva

napajaci zdroj do koncového stupfia, ked' koncovy stuperi je bez budenia - ma vstup prepojeny
zo zemou (osadena prepojka na pinoch 1 a 2 konektoru IN Z2) na DPS NE301A. Pre zmeranie
pokojového pridu pripojime ampérmeter s meracim rozsahom nastavenym na aspoii 10A az 20A
medz| kladni vetvu napdjacieho zdroja a bod VCC+55V. ZapornG vetvu napdjacicho zdroja
pripojime priamo do bodu VEE, Po zapnutl zdroja odétame hodnotu pokojového pridu. Hodnota
pokojového pridu by sa mala nachddzal medzl 0.14A do 0,2A jednosmerného pridu (DC), pozri
schému zapojenia NE30L, Korekciu hodnoty pokojového pridu mozno vykonat trimrom PR1 na
PPS NE3OLA, Tle? je potrebné skontrolovat, & medzi vystupom koncového stupfia a zemou nie
Je jednosmerné napitie, DC napitie medzi zemou a vystupom zosiliovada sa méa priblizovat
hodnote "0"V (pozri schému zapojenia NE301, meraci bod PP4). Hodnotu tohto napétia mozno
korigovat rezistorom R6 na DPS NE301A. Ak boli véetky nastavenia tispesne dokondené, mono
adstrénit prepojku z pinov 1 a 2 konektora IN Z2 na DPS NE301A. Teraz mozno do vstupu IN,
konektor Z2, pin 2 pripojit akusticky signdl s hodnotou maximéine 775mV a na vystupn( svorku
moZno pripojit reproduktor. Zosiliovaé dosahuje vykon 180W RMS pri vstupnom signale 775mv
efektivnej hodnoty. .
PRIPOMINAME, ZE VZHIADOM NA VELKU HODNOTU NAPATOVEHO ZOSILNENIA, KTORE
DOSAHUIE rlj/"55V , JE POTREBNE , MIMORIADNE DBAT NA SPRAVNE  OSADENIE
POLARIZOVANYCH SUCIASTOK AKO SU 1) ELEKTROLYTICKE KONDENZATORY; 2) DIODY,
ZENEROVE D[ODY; 3) LED DIODY; 4) TRANZISTORY




159.5mm
@
2 31.5mm " 86 5mm i 31.5mm
3
ACA
Y O O
9
H
f
I
|TH1 10k NTG
c» 3 ta
-~ A dmm [} @ g
* |
"
3’ Binin / 78.finin smm
PLYTHA NEGI
tule ka Lpclansowa
G s DG NE301 H
L= Distancny stlplke 1 - s = | e I
[ = %oy
| NEN | [ | [T 1 [ 3
HE B, ‘ R Y LI} HiH] &
i T H HER
1 P Badi » i P
i . To | | 15 R (B T i i T3 i E
- Lend e . el teiad S
: oiwer A | termigler radiator
ERlagié
SRUBY SHUBY
skrutky skrutky

Obr. 1 Osadenie tranzistorov

ZOZNAM SUCIASTOK NE301

R1,2,3,7,8,9 2200 GRa
R4,5,10,11 1k | dkg |
R6,12 47k | 2k
R13,14,15,16 0,220/5W drétovy 4ks
R17 470/2W 1ks
€1,67 470uF/63-80V 2ks
ELEKTROLYT i ]
C3,C4  [100nF/100V MKT | 2ks
C5,C6 3,3nF/100V MKT 2ks |
(e 47nF/160V MKT 1Ks
D1,D2,D5,D6 BA159 4ks
D3,D4 BZX55C, 43V Zener 2ks
Tl BC546B 1ks |
T2 BC556B 1ks
13,T4 IRFP240 2ks
T5,T6 IRFP9240 2ks
L1 NAVINUTA CIEVKA 2uH 9ZW SRE 6mm Cu 1mm | 1 kg
[THL 10k NTC 1ks
Z1,72,Z23,74( Z5) | konektor Z-BLOCK 2 | 4ks
zZ6 Konektor SIP16 1ks |

Zoznam siciastok DPS NE301A

1,10,12 1500 3ks
R2,11 47k 2ks
13,4 220 2ks
22,23 B 470 2ks
| R5,13 10k 2ks
| RG,14 1500/ LW 2ks |
R7,8 (Lot AN 17
RO 1k 1ks
R15 9,1k 1ks
RL6 3,9k 1ks
R17 1,5k 1ks
R18 1,2k 1ks
R19 680 ks
R20,21 [ 1000/1W 2ks
R24,25 | 3900/2W 2Kks
Cl 2,2UF MKT 1ks
€2,15,16 InF MKT 3ks
C6,7 | 100UF/35V 2ks
[A70uF/63V | 2ks
33pF KCP____ ; 2ks
1O0u/63YV | 2ks
| Lul MKT . [2ks
C3,4,5,18,19,20, [ 100nF MKT 7ks
C21 o0 o A .
T1,2,3,4,7 BC5568B 5ks |
15,6,10 BC546B 3ks
18,12 | MIE350 2ks
19,11 MIEIA0 | 2ks
21 | konektor 16 pin 1ks
£2 IDCL0 : Lks |
Rl 110k Lks |
P12 prepojka |.2Ks |
Pl | Pozlitend piny 2P | Lks |
DPS1 NE301 Lks
DPS2 NE301A_1 | 1ks |
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Obr. 4 Schéma zapojenia DPS NE301A
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