NE 100 PROFESIONALNY ZDROJ CB 13,8V/10A-20A

Pondkana zostava umoZfiuje zhotovenie stabilizovaného zdroja so znatnym vykonom, ktory pri napati 13,8V ponuka pridovd vydatnost 10A
v zakladnej verzii alebo 20A vrozsirenej verzii vy#adujlicej pousitie niekolke dodatoénych stitiastok. Obvod stabilizatora obsahuje velmi dobre
elekirické parametre vdaka poufitiu silnej zapornej spatnej vazby (napatie je stabilné), kvoli Gomu obvod dobre spolupracuje Z dynamickymi
zataZeniami. Vdaka pouZitiu spatného nadpridového zabezpedenia (protiskratového) obvod sa samoginne vracia do normalnej &innosti po ukonéeni
pretaZenia, bez potreby zdsahu uZivatefa, kvoli domu Cinnost napdjaného zeariadenia sa stava stala a nepotrebuje nepretritd kontrolu. Ale v éase
pretaZenia nie je vystupné napatie celkom uzavrete, &o moze byt dolezité, Prah spinania pridového obmedzovagéa méze byt Tubovofne nastaveny
uzivatefom v rozsahu 0,5-10A (zakladna verzia) alebo 1-20A (pina verzia). Cbvod tieZ obsahuje teplotné zabezpecenie, odpinajlice odber pridu pri
kritickej teplote aktivnych stiiastok stabilizatora. Pri skompletovani uréenych Gasti v navode (toroidny transformator, chladié chladeny ventilatorom) je
moZné zmontoval zariadenie v pomemne malej krabitke. Zostava neobsahuje transformétor, chiadi&, ventilator, ktore je potrebné si zachbstarat
samostatne.

Zakladnym pouzitim predstavovaného zdroja je doméce pouzitie CB zariaden| s vasim vykonom. Ale dé sa tieZ pousit pre napéjanie inych zariadeni —
transeivrov KV a VKV, automobilového audio zariadenia, automobilovych TV prijimacov a pod.

Opis ¢innosti ocbvodu

Sietové napatie (230V) ie privadzané cez tavnd poistku B101 na primame vinutie transformatora. Na sekundérmom vinuti dostaneme striedavée napatie
s0 skutoCnou hodnofou 17-18V, ktore je usmemnené v mostiku a vyhiadeng hlavnym filtrom (C101) so znaénou kapacitou 10 000uF (20 000uUF pre
verziu 20A). Za filtrom sa nachadza tavns poistka B102 a dioda (,LED SIEC") signalizujica pritomnost napatia v tomto mieste. Vyfiltrované napétie je
privadzané tda vstupu (IN) aktivnehs-stabilizagného modulu, a na jeho vystupe(OUT) je stabilizované napitie 13,8V. Samozrejme, tento obvod nie je
integrovany obvod zo série uA78xx ale zloZeny elektronicky obved. ~

Zakladnou &innou stdiastkou stabilizujiceho obvodu s tri (pri moznosti rozSirenia na Sesf) paralelne spojené vykonové tranzistory T4+6 typu BD911 (v
plnej verzii: T4-9), pracujlice v obvede OC. V emitorovych obvodoch tranzistorov sa nachadzajd rezistory (R4-6, v pinej verzii: R4-9), ktoré zabezpeguj
rovnomerné rozdelenie pridu medzi jednotlive vetvy a dodatoZne zabezpedujl innost obvodu proti zni€eniu. Bazy vykonowvych tranzistorov st riadené
operacnym zosilfiovagom US1A (1/2 LM358) cez tranzistor T3. Do neinveriujiceho vstupu zosilfiovaéa je privedené referencna napétie (okolo 9V)
ziskané v jednoduchom diddovom stabilizatore (R1, D1,C2), ale do invertujliceho vstupu je podané zredukované v delici R19, PR1, R20 vystupné
napétie na ustlensj hodnote potenciometrom PR1.Sigiastka C4 zoslabuje &nnos? sluCky pri rychlo meniacich sa priebehoch, &o predchadza
rozkmitaniu sa obvodu. Pripadné oscilécie sii odstrafiované priamo na vystupe stfiastkami C5 a C8.

Obvad nadpridovej ochrany je zrealizovany tak, Ze vyuziva poklesy napati, vznikajlice na rezistoroch R4-5 (event. R4-9). Po ich zlieni cez rezistory
R10-12 (event.R10-15) a zosilneni cez rozdielovy zosilfiovag zostrojeny z US2C (1/4 LM324) ziskame na vystupe US2C budiace napétie dmerne pridu
plynicehe cez zataz zdroja. V momente, ked tento prid prekrod! krifickd hodnofu nastavend uZivatefom pomocou potenciometra P, na vystupe
komparatora US2B sa objavi vysoky stav. Otvédra sa tranzisior T7. kiory znizuje referenéné napitie atym a vystupné napatie aprid. Cinnosf
zabezpeéujlceho obvodu mé charakter zapornej spatnej vazby, vdaka kiorej pri prefaZeni napajaca na vystupe komparatora US2B pozorujeme nie
staly vysokd stav ale obdiZnikovy priebeh, podobnym spdsobom tieZ pracuje sidasne T1. Aby sme nedopustili mpulznt &innost stabilizatora {obvodu
US1A a tranzistorov T3-9), &o by ho zbytogne pretaZovalo, referencne napatie je vyhladené sidiastkami R3 a2 C3. Samozrejme, pri prefaZeni vystupné
napétie klesa a objavuju sa v fiom vyrazné oscilacie. Pre signalizaciu stavu prefaZenia je pousia disd (-LED ZWAR"). Ona nie je riadena priamo
priebehom z vystupu komparatora US2B, lebo mdZe maf rézny kel plnenia, poZadované je, 2Dy sa didda rozsvietilz plnym jasom uz pri objaveni sa
dovolenych kratkych Spigiek. Kvali tomu je s pouZitim D2, C7. R30 2 US2D zostrojeny cbvod pamaiaiia si fisto Spicky urditd pevni dobu.

Spatné nadpridové zabezpegenie Je velmi vyhodné, ale pri pousii zariadeni, kioré _radi® kratkodobo prefaZuid napdjag, by mohio v niektorych
pripadoch veimi fahko ddjst k tepelndmu zniceniu vykonovjch franzistorov. V krajnom pripade. . pri skiaie, visiupné napitie sa biZik 0V 2 cez vystup
plynie prad 20A(!), ked pretaZeny napajat pracuje zKo stabilizitor pridu. Znamenz fo, 2= v obvode (konkréhe v 6 vykenovych franzisioroch) sa
rozdeluje okolo 400W, 4-krat viac ne? v krajnych podmienkach nermalnych (Uyy=13.8V, |,,==20A). Z uvedensho vyplyva, Ze velmi ddleZity je aj obvod
chladenia (chladiZ a ventilator) a spravne pracujuce teplotné zabezpecenie odpéjajlice prietok pradu pri | zataZzeni, kedy teplota vykonovych tranzistoroy
nebezpecne vzrastie. Obvod Zabezpetema J& zZrealizovany s pouzitim termistora: umiestnenom na chladiéi, v blizkosti tranzistoroy a elektricky —
v mostiku PR2, R21-23. Signal z tohto mostika Je zosilneny cez operacny zosiliovas US2A, ktory pracuje ako stabilizovany komparator hystérznej
slucky. Prah (teploty) prepnutia sa nastavi pomocou PR2. Sitka rozsahu je pevna hodnota a da sa zmenit Jedine zmenou R24. Po prekrogeni urcenej
hodnoty na vystupe US2A nastane Vysoky sfav — rozsvieti sa signalizacna didda +-ED TEMP*. A otvéra sa tranzistor T2. Spésobi to vynulovanie
referentného napétia na vstupe US1A z zatvorenie vykonovych iranzistorow. Po jej klesnuti diéda zhasne a obvod sa samodinne vracia do stavu
¢innosti. Pocas tohto &asu je zariadenie celkovo odpojené (nepreteks cez neho prud).

Montaz stabilizaéného moduiu

Montaz siiastok obvodu prevadzame na doske s ploSnymi spojmi so zachovanim hlavnych zésad. V miestach oznacenych .ZW" je potrebné priletovat
prepoje.

Upozomenie: Ked montujeme napéjac v zakladnej verzii (1 0A), tak nemontuisme sugiastky: T7, T8, T9, R7, R8, RG, R13, R14, R15. Ked chceme
zostrojit obvod v pinej verzii 204 uvedené sutiasky (kioré nepatria do vybavy zostavy) musime osadit. Chybajlice tranzistory BD911 (T7-9) musia byt
vybrané tak, aby Ziadna para z T4-9 (v porovnani s trojicou zo zostavy) sa neliSili medzi sebou zosilnenim o viac ako 5. Chybajuce tri rezistory R7-9
musia mat takd istd hodnotu ako R4-6 v zostave (0,180hm, 5W). Rezistory R10-15 (6ks) musia mat hodnotu 38kOhm (nepouzivat R10-R12
s hodnotou 18kOhm, ktoré sa v zostave).

Tranzistor T3 zabezpe&ime malym (niekofke cm®) chladiom z hlinikového piechu. Na sirane spojov sa nachadzaji dve cesty nepokryté ochrannou
vrstvou, ktorymi pretekd znaény prud (do 104 alebo do 20A) a je potrebné zvaZSenie ich prierezu. Je potrebné priletovaf na nich kisok odizolovanéha
medeného vodica s prierezom min. 4mm?2 po celej jeho dizke. Termistor spojime s doskou 2-Zilovym vodidom nepatriacim do obsahu zostavy (okolo
10cm), potenciometer ,P* a obe signalizaéné diody spojime s doskou s vodicmi s takou dlfkou, aby ich bolo mozné umisstnit na krabicke celého
zariadenia. Spojenie bodov ,IN“a ,OUT" z vonkajsimi privedmi prevedieme prostrednictvern skrutiek M3,

Konstrukcia chladiga

Obvad chladenia vykonovych tranzistorov musi byt vyrieSeny vefmi starostlive. Musi zabezpeGovat trvalé odvadzanis do prostredia 60W vykonu pri
zakladnej verzii napijaga 10A (120W pre verziy 20A) pri bezpsZne teplote prechodov tranzistoroy. VV praxi to znamena pouzit &o najucinnej$i chladié.
Pritom pri 3,5-nasobnom prekrogeni tychio vykonov chvifkova teplota prechodoy tranzistorov nesmie prekro€it 150°C. Znamena to, 3& chladid musi mat’
velky Ucinok odoberania tepla (v praxi — velkl plochu) a pritom musi byt zabezpeZeny dokonaly teplotny kontaki medzi puzdrami BDg11 a chladicom,
¢o vyluCuje pouZitie izolaénych podioZiek (napr. sludovych). Objavuje sa aj dedatocny problém napatia (20-30V) nachadzajliceho sa na chiadii, &
komplikuje pouZitie chladia na vankaj§om kryte krabicky, ked tato bude na potenciali kostry (mozZnost pripadného trazu pre pouZivatela).

V praxi je jedinym rie§enim, pri ktorom sa zachovavaji nie velké rozmery a moznost jeho umiestnenia v krabicke, pouZitie ventilatora odsévajliceho
teplotu. Ventilator (napr. pouzivany v zdrojoch PC) je lahko dostupny na trhu. Chladiace plieSky tranzistorov je potrebné pre pripevnenim natriet
silikénovou pastou. Termistor TH bude potrebné umiestnit na chladié &0 mozno najblizsie k tranzistorom v $pecisine vyvitanom otvore, tieZ vypinenym
silikonovou pastou (aZ po oZiveni a nastaveni obvodu). Pri montazi chladiéa ve vnutri zariadenia pamatajme na napatie, ktoré sa na fiom nachadza

Elektricka montaz zdroja

Transformator pre verziu 10A musi dodavat striedavé napatie 17-18Vsk/4 OA(20A) - doporugujeme vybrat' toroidny typ. Tepelna poistka B101 musi mat
hodnotu doporuéent vyrobcom transformatora, Usmerfiovaci mostik je potrebné umiestnit na chiadis vyrobeny z kiiska hlinikového plechu o hribke
okolo 2mm a plochy okolo 100cm?2 Kapacitu C101 pre verziu 20A je potrebné zvysit na 20 OOOuF (40V), samozrejme je mozné poskladat’ ich
z niekolkych men3ich spojenych paraleine. Poistka B102 musi mat hodnotu 12A pre verziu 10A-ého zdroja a 25A pre verziu 20A-ého zdroja. Mézu sa
pouZit poistky a puzdra pouzivané v elektroinstalacii automobilov. Diéda LED SIEC* signalizuje pripojenie do siete a funkénos? obidvoch poistiek
umiestnenych v usmerfiovacej Gasti zariadenia. Napéjaci privod (sietovy) musi obsahovat nulovy vodi&, ktory sa musi spojif so zemou (0V) a kostrou
krabicky.



Ozivenie zariadenia

Pri oZivovani obvodu odportiéame pouzit hodnotu poistky B102 okolo 1A (eventualne o trochu vacsiu, keby to nestagilo pre €innost motora ventilatora).
Po pripojenf obvedu sa musi rozsvietit ,LED SIEC. Teraz je potrebné nastavit PR2 a P, abv nesvietili ostatné didédy. Do vystupu obvodu pripojime
voltmeter a pomocou PR1 nastavime vystupné napatie na hodnotu 13,8V. Teraz je moZné pristapit ku kalibrécii teplotného zabezpecenia. V tomto
pripade umiestnime termistor do teploty 70°C a tak nastavime PR2, aby nastalo rozsvietenie (nie-zhasnutie) diédy ,LED TEMP".
Upozornenie: Ked sme pouZili iny druh obvodu chladenia neZ je popisany v tomto névode, tak treba horeuvedeng hodnoty teplot vytvont’ samostatne.
Musi garantovat dodrZanie maximélnych tepldt tranzistorov (max. 150°C) pri maximalnom pretaZeni zdroja.
Po tomto nastaveni fermistor umiestnime do otvoru v chladii vykonovych tranzistorov. Teraz mdZeme odpojit napéjanie, vymenif poistku B102 za
spravnu hodnotu a vykonat skasku pri zataZeni (ako zafaz sa mdZze pouzif automobilovd Ziarovka 12V). Pri skt$ani Kontrolujeme ¢&innost
protiskratového zabezpetenia a méZeme orientaéne nastavit max. vystupny priid pomocou potenciometra P.
Rozmery zmontovaneého obvodu: 100s80mm
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D1 Cav1

D2,D3,D4 1N4148

LED TEMP ~  LED ditda

LED ZWAR LED diéda

LED SIEC LED zelena

T1,72 BC238 (BC547)

T3 BD135

T4,T5,T6 BD911

T7,T8,T9 nie su stcastou stavebnice

us2 LM358

usz2 LM324

Mostik nie je sicastou stavebnice

B101,B102 nie sU sicasfou stavebnice

M nie je sicastou stavebnice

pétice DILS8, DIL14

transformator nie je sucasfou stavebnice
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