NE 511 SPINAC AKUSTICKO - OPTICKY

Mnoho pouzivanych zariadeni prinajmensom Giastoéne komunikuje s okolim akusticky.
Mozl vyslanie informacie osobe zaoberajlicej sa v danej chvili nie¢im inym. Napr. pomocou
lefonneho zvonteka, domového zvonéeka & automobilového klaksonu. Jednako v mnohych
ipadoch prijem zvukového signalu moze byt znagne problematicky, alebo aj nemozny. Tyka sa

napr. 0sOb zdrZiavajlcich sa v zna¢nom hluku /pracujicich v blizkosti hluénych strojov,
iestnostiach pri rudnych uliciach/, ¢i ludi z Eiastoénym, alebo celkovym poskodenim sluchu.
bvod  akusticko-optického spinata NES11 rieSi dobre tento problém: umozfiuje normalne
uZitie takych zariadeni ako telefon, alebo domovy zvonéek bez potreby zésahu do nich. Obvod
aguje na ohraniceny zvuk flen na taky, na ktory je nastaveny/ zapnutim ovladaného zariadenia,
pr. stolnej lampy. Vdaka tomu, Ze zariadenie skima frekvenciu prichadzajliceho tonu, je velmi
ala pravdepodobnost ,falo8nych alarmov' pochzdzajlcich z pripadnych hlasov — spinaé sa
znaduje spolahlivou ¢innostou. DalSou vyhodou obvodu je jednoduchost montaze a malé
zmery dosky sgalvanickym oddelenim riadiaceho obvodu od ovladaného obvodu vdaka
inaniu prostrednictvom elektromagnetického relé.

Is funkeie obvodu

vod sa sklada z mikrofénu a linkového zosilitovata s detektorom tanu s 1z, vilzbou fazove) synchronizacie /PLL/ spolu so
nacim obvodom /elektromagnelickym relé/. Prvy z blokov je zrealizovany s operadnym Integravanym obvodom uA741,
bo jeho nahrady/, druhy = s vyuzitim obvodu komparélora frekvencie NESG7,

is obvodu uA741
eralny zosilfovat — vid obr.1 — je funkénym obvodom obsahujicim dva velupy | nelnvertujiicl Joznadeny ako ,+/
wertujici /- s jednym vystupom. V amalérske) praxi sa stretdvame 8 operadnymi zosifiovadml vyludne vo forme
grovanych obvodov, ktoré v typovych aplikiclach sl napajané fobr. 1./ symetrickym napatim /dvojitym/, Znamend to, Ze
napajacieho vyvodu Voo fvid 1/ sa dodava kladné napétie o pevne] hodnote mapr 16V,
@ do vyvodu Vdd sa dodava napdtie rovnake| hodnoty, ale opatne| polarily /mapr-16V/. K dispozich® v aplikadnom
/ode zoslava lieZ bod o potenciali OV. Obrazok zobrazujlci pracu zosllfiovata z obvodu fobr. 1/ znazoriiuje obr. 2,

Na horizontélnej osi je zndzorneny rozdiel vstupnych napatl /U1-U2/, o znamena, e operatny zosiliovad
nako reaguje na privedené napétia, napr. U1=1,3V a U2=14V alebo
=4, 7\ a U2=4,8V [v cboch pripadoch rozdiel U1-U2 je identicky a ma hodnotu -0,1V/. Obrazok mézeme rozdelit' na tri
il

oblast' nasylenia vystupu blizka Vdd /i/

oblast' inedrneho zosilnenia /11/

oblast’ nasylenia vystupu blizka Voe /1Y

bzorfiujeme, Ze uZitona oblast linedrnej prace /I je velmi Ozka, o znpmend, 2o cperatng zoslihovat obsahuje velmi
y &initel napatového zosilinenia : priblizne je mozZné tvrdit, Ze jeho vyslup nlo je v stave nasylenta lon viedy, kpd valupné
atia st /z dostatoénou presncstou / rovnaké. Vyuzivajic tielo jednoduché vlastnosti operaéného zosiiiovatia jo meing
trojovat s jeho pouzitim rézne funkéné obvody : zosiliiovace,

vne filtre & multivibratory.

jednoduchsi cbved linedrneho zosilitovata , obsahujiceho integrovany obvad operaéného zosiltovata zndzorfiuje obr

bvode je zreallzovana zaporna spatna vézba z vystupu <CUT> Jvyvod6/ do inverlujiceho vstupu <IN=  fuyvod?/
sirednictvom odporového napatového delica .

R2. Vysledkom je, Ze na vystupe obvodu /<OUTPUT>/ je v kaZdej chvili také napétie,

‘napdtie na obidvoch vstupoch /<IN+> a <IN->/ holi sebe rovné. Z toho vznika vzorec pre vypotet napatového zosilnenia
adu ; Ku=1 + /R1/R2/.

s obvodu NES67

/od NES6Y je ntegrovanym komparatorom frekvencie obsahujicim okrem iného vnitorny, vysoko stabilny generdtar
of porovnavacej frekvencie/ so vstupom, do ktorého sa privadza lestovany signal, Frekvencia obidvoch priebehov sa
ovnava v obvode fazovej synchronizagnej slucky /PLL! a — ak sil si rovné nasleduje aktivovanie

upu obvedu. Zakladna konfiguracia znazorfiujlica &innost' integrovaného obvodu predstavuje obr.4. Vstupom signélu jo
od &.3. Do vyvodov 5 a 6 sa pripoja vonkajie

astky generalora /Ra a Caf uréujice frekvenciu jeho &innosti, Kondenzétor Cb sli2l na ustélenie hlavného paramelru
tornej smy&ky : tzv. rozsahu udrZania. Je to najvacsia dostupné hodnota, ktora sa méze lisit od porovndvane| frekvencle,
ich obvod ,uznat"

hodné. Kondenzétor Ce je sitiastkou vystupnéhe dolnopriepustného filtra eliminujicim eventualne pripadné krétkodobé
nufia vystupu. Vstup obvodu je valtorne oddeleny a vynucuje si privedenie jedine stiedave] zloZky signélu /v praxi to
nena, Ze vagsinou privadzany signal bude prostrednictvom oddelovacieho kondenzaloral, vystup na tomlo mieste je
,otvoreny kolektor* fGiZe v uZitotnych rieSeniach je potrebné rezistor, alebo ini stiéiastku zatazenl pripojenim medzi
upy aobvodu - vyvod 8 — a bed s kladnym napéatim, napr. Veel,

V abvode klopného obvodu je pouZity tzv. aktivny elekiretovy mikrofén. V zavislosti od jeho typu
bude pripojeny medzi <1>, <2> a <3> /pozri na obr.5./ alebo len medzi body <1> a <2> -
v prvom pripade sa v obvode nevyskytuje rezistor R1. Mikrofén ako zdroj signalu tvori stidasne
/spglu so suciastkami C1,C2 a P1/ vetva zapornej spétnej vazby zosilfiovada US1. Pretoze je
obvod napéjany jednosmernym /nesymetrickym/ napitim neinvertujici vstup <IN+> zostal -
spojeny s tzv. umelou zemou, GiZze delitom R2:R3

ustalujicim  napétie rovnajice sa napdjaciemu napétiu US1. Sagiastky C1 aC2 tvaruji
charakteristiku frekvencéného zosilitovada : C1 redukuje zosilnenie pre nizke frekvencie, C2 — pre
vysoké. Uroveri zosilnenia v priepustnom smere /akustickom/ je mozné plynulo menit' v irokom
rozsahu potenciometrom P1. Zosilneny signdl je privadzany cez oddelovaci kondenzator C3 do
vstupu detektora frekvencie NE567. Rozsah zachytu jeho smy&ky PLL awvystupné parametre
dolnopriepustného filtra zostali ustalené hodnotami stgiastok C4 a C5. Frekvenciu &innosti
vniitorného generatora ftize frekvencia, na kitorti bude reagovat nas obvod/ je mozZné plynulo
menit pomocou potenciometra P2 v orientaénom rozsahu [1,3 ... 14 kHz] . Ked frekvencia
odoberancho signalu je rovné hodnote predtym nastavenej, na vystupe US2 vyvod8/ objavuje
sa stav nlzky. Sposobuje to otvorenie tranzistora T1 — a zapnutie relé PK1. Kondenzator C7
zabezpeduje podrZanie zopnutia relé pogas nutného &asu /okolo 2 ... 3 s./ po ustaleni vstupného
signalu.

PredlZuje to ¢as impulznej &innosti preru§ovaného signalu, napr. telefénneho zvondeka. Didgda
D1 zabraiuje vzniku nap&tovych Spiciek pri vypnuti relé. Pretoze dovolené napajacie napétie
integrovaného obvodu NE567 je 10V v obvode je pouZity stabifizator napétia US3. Na napajanie
obvodu je nutné pouZit jednosmerné napétie /pripadne stabilizované/ 12V. Upozoriiujeme, ze
prekro€enie hodnoty 15V spdsobi poskodenie vystupného tranzistora obvodu NE567
upozornenie sa tyka zviast pri pouZiti nestabilizovanych sietovych adaptérov, ktorych vystupné
napétie /bez zataZenia/ ¢asto znatne prekraéuje hodnolu vyznaceni vyrobcom.

Poznamky tykajuce sa montdze a oZivenia

MontaZz obvodu prevadzame na priloZenej doske s plodnymi spojmi. Pri osadzavani mikrofénu,
véptkf(ch integrovanych obvodov, tranzistora, diédy a elektrolytickych kondenzatorov je potrebné
zachovat polaritu  podla schémy. Sugasne sa riadte znazornenim na doske, montdZnou
schiémou, alebo schémou zapojenia. Nespravne osadenie stiastok viejto etape montaze
spbsobuje neskorsie po$kodenie stgiastok obvodu a véazne problémy sjeho oZivenim, Pred
osadenim mikrofénu je potrebné sa dokladne riadit podla obr.5 predstavujicom vzhlad sudiastky
2 a 3-vyvodovej, po Eom ha priletujeme podfa ogislovania vyvodov. Pre mikrofon 3-vyvodovy nie
je, potrebné montovat' rezistor R1. Pétice pod integrované obvody je dobré priletovat so
zachovanim spravne] orientacie /obsahujl Specidlne oznacenie/ : nie je to nuiné, ale vyhnete sa
pripadnemu neskorSiemu opa¢nému nasadeniu integrovaného obvodu. Orientacia vietovania
drobnych suciastok /rezistorov, nepolarizovanych kondenzatorov/ nie je rozhodujlica. Po
zakonceni montéze pripojime do obvodu napajanie /=12V, do bodu <12V> privedieme ,plus”, do
bodu <GND> - ,minus/ a pristipime k jeho nastavovaniu. Trimer P1 je potrebné nastavit' do
polohy ,maximalny odpor" a k mikrofénu priblizime zdroj zvuku, na ktory chceme nastavit
zdiiadenie, Nasledne nastavujeme P2 fje potrebné ofa&at velmi pomaly/, aby nastalo zopnutie
relé, tj. pritiahnutie jeho kolvitky. Ked' zdroj zvuku je velmi silny, je potrebné znizit citlivost
zosililovaca potenciometrom P1. Nastavenie obvodu doporuéujeme az po uplynuti uréitého &asu
fradovo niekolko minut// od jeho zapnutia. Po zakongeni nastavenia pripojime medzi body K2
a'K3 /konlakty rozpinacie/ alebo K1 a K2 /kontakty spinacie/ pripojime ovladané zariadenie /napr.
lampu/ a obvod je pripojeny na pracu. Upozorfiujeme, Ze dovolené zataZenie kontaktov relé je
3A a napétie v skompletovanom

pracujucom obvode by z hladiska bezpednosti nemalo prekrodit 24V,

Upozornenie :

Ako vyplyva z uvedeného opisu, je mozna spolupraca obvodu so zdrojom signalu, ktorého aspori
jedna dostaloéne silna zloZka signalu je v rozmedzi 1,3 ... 14 kHz. MdZe sa stat, Ze hlavna zlozka
signalu je mimo tohto pasma - hlavne pod. tj. vrozsahu [100 Hz ... 1,3 kHz] : je potrebné



ucasne zvacsit umerne hodnotu C8. MoZna je taka situacia, kde akusticky signal neobsahuje
iinu a stabilnd zlozku signalu, napr. ked' je medulovany frekvenciou alebo ked jeho spektrum je
iroko roztiahnuté, napr. v pripade $umu. Sti¢asna spolupraca obvodu NE511 s takymto zdrojom

ebude mozna.

liektoré parametre obvodu
)dporti¢ané napajacie napétie
Jovolené napajacie napélie
Javolené zatazenie kontaktov relé
Jovolené napétie na kontaktoch relé
ozmery zmontovaného obvodu

=12V

=15V

3A

24V

70x 40 x 20 mm
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